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(57) Abstract 

The invention concerns a method for solving a problem caused by a transitory 
current adjustment phenomenon (6) at the time of a call in a mobile telephone, which 
consists in providing precompensation (7) of the adjustment circuit in advance (T) 
with respect to a predictable date (T) for the increased electric consumption in said 
mobile telephone. As a result if the threshold (3) for operation by supply voltage 
(Vr) is exceeded, outside the period of use, there are no harmful effects on the 
operation of the mobile apparatus. 

(57) Abrege 

Pour re"soudre un probleme du k un phenomene transitoire (6) de regulation 
au moment d'un appel (1) de courant dans un telephone mobile, on pr6voit de 
pr£compenser (7) le circuit de regulation par anticipation (T*) par rapport a une date 
prdvisible (T) d'augmentation d'une consommation 61ectrique dans ce telephone 
mobile. De ce fait le franchissement d'un seuil de limite (3) de fonctionnement 
par une tension d'alimentation (Vr), hors d'une periode d'utilisation est sans effets 
ngfastes sur le fonctionnement de l'appareil mobile. 
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Procede et dispositif d'alimentation electrique dans un appareil mobile 

La presente invention a pour objet un procede et un dispositif d'alimentation 
electrique dans un appareil mobile, notamment d'alimentation electrique d'un circuit 
5 de traitement numerique, et en particulier dans un telephone mobile. Le but de 
I'invention est de resoudre des problemes d'alimentation qui se produisent dans les 
dispositifs portables, muni d'une batterie d'autonomie dont la tension chute peu a peu 
au cours de Putilisation et dont la tension disponible peut descendre en dessous d'une 
valeur critique pour laquelle un fonctionnement des circuits numeriques de l appareil 

10 mobile, ou portable, n'est plus garanti. 

Dans la telephonie mobile, et plus generalement dans les appareils 
portables, une batterie fournissant une tension d'alimentation utile Vu est reliee a des 
circuits de traitement numerique par I'intermediaire d'un circuit de regulation. Cette 
batterie peut par ailleurs etre reliee a dautres circuits directement, si pour ces autres 

15 circuits la valeur d'alimentation n'a pas besom d'etre regulee. Le principe d'un circuit 
de regulation consiste d prevoir un ecart de tension entre la tension disponible aux 
bornes de la batterie et une tension plus faible disponible en sortie du circuit de 
regulation. L'asservissement, ou la regulation de la tension de sortie du circuit de 
regulation se realise par la modulation de cet ecart, plus la tension de batterie chute 

20 plus I'ecari est regie a une valeur faible. 

Dans la pratique I'ecart est obtenu au moyen d'une chute de tension dans un 
transistor, de type bipolaire ou de type a effet de champ (MOS) avec les 
consequences suivantes. Lorsque la tension de batterie devient faible, et que I'ecart, 
la tension emetteur collecteur ou la tension drain source respectivement, est limite, la 

25 polarisation du transistor impose que le courant de polarisation qui passe dans ce 
transistor soit important. On aboutit alors a un paradoxe que plus la batterie est 
dechargee, plus sa tension est faible, et plus il faut la faire debiter pour arriver a 
maintenir en sortie du circuit de regulation une tension d'alimentation satisfaisante. 
En outre dans ce cas, deuxieme paradoxe, on arrive a consommer dans le circuit de 

30 regulation, pour la regulation de la tension, plus de courant que le circuit de 
traitement n'est susceptible d'en consommer lui-meme. Le resultat d'une telle 
demarche est d'abreger rapidement le reste d'autonomie de I'appareil portable. 

Une solution pour remedier en partie a ce probleme consiste, au lieu 
d'augmenter le courant de polarisation, a prevoir des transistors plus gros. 

35 Independamment du fait que les transistors plus gros sont plus chers, ils occupent 
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surtout plus de place sur un circuit integre qui les comporie. Ceci est d'autant plus 
penalisant qu'en general dans un appareil portable, de maniere a administrer au 
plus juste la question des consommations, plusieurs circuits de regulation sont 
realises sur un meme circuit integre. L'occupation de surface necessitee par les 
5 transistors jouant le role de ballast est alors redhibitoire. 

En outre lorsqu'une consommation electrique evolue brusquement, a une date 
donnee, le temps de montee du circuit de regulation est trop long. De sorte qu'on 
observe en sortie du circuit de regulation une evolution transitoire de la tension 
regulee au cours de laquelle celle-ci baisse d'abord puis depasse la valeur de 
0 regulation avant de se stabiliser a cette derniere. La duree de cette reponse 
transitoire, notarnment pendant la periode de baisse peut etre de I'ordre de 10 
microsecondes. Dans un appareil portable, notarnment dans un telephone mobile, 
une horloge interne rapide, dans un exemple connu a 13 MHz, cadence les circuits 
numeriques. Les 10 microsecondes de deficit de tension correspondent alors a plus 
5 d'une centaine de temps de cycle de ces circuits de traitement. Dans certaines 
situations, notarnment lorsque la batterie approche de la fin de son autonomie, le 
demarrage des traitements qui impliquent un surcroTt de consommation s'effectue 
alors dans de mauvaises conditions puisque pendant ces cycles d'horloge les circuits 
de traitement sont sous-alimentes. 

Pour resoudre ce dernier probleme, dans I'etat de la technique on sait placer 
en entree ou en sortie des circuits de regulation, mais de preference en entree, des 
gros condensateurs, par exemple de 3300 jL/F. L'inconvenient presente par ces gros 
condensateurs est leur encombrement ainsi que leur prix et le cout des operations 
necessaires a leur installation dans I'appareil mobile. En outre, Lorsque divers circuits 
de traitement de signal d'un telephone mobile sont utilises simultanement, par 
exemple un circuit de reconnaissance vocale, un circuit d'annulation d'effets larsen ou 
autres, le gros condensateur finit par etre decharge de sorte que son utilite est 
inexistante au moment ou on en a besoin. 

L'invention a pour objet de remedier a ces problemes et notarnment d'eviter 
que la tension d'alimentation regulee ne devienne inferieure a une tension critique de 
fonctionnernent, au moment ou on commence a en avoir besoin. Dans l'invention, et 
en particulier dans les cas des telephones mobiles de type GSM, on a remarque que 
les dates auxquelles se produisent les augmentations d'alimentation electrique sont 
connues a Tavance. Tout simplement, dans la telephonie mobile de type TDMA (Time 
Division Multiple Access, acces multiple a repartition dans le temps), les circuits d'un 
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telephone mobile ne sont sollicites que pendant une fenetre temporelle d'une trame. 
Une telle fenetre temporelle dont la duree est connue, dans un exemple de 577 
microsecondes, se reproduit de trame en trame en respectant une synchronisation de 
trame. II est done possible de connaTtre exadement le debut d'une telle fenetre 
5 temporelle d'utilisation. 

Dans I'invention, on fait en sorte que le phenomene transitoire du circuit de 
regulation se produise alors dans des conditions telles qu'il ne gene pas, pendant la 
fenetre temporelle utile, I'etablissement d'une tension regulee a une valeur attendue. 
En pratique, par anticipation et avec une duree egale a la duree du transitoire, on 

10 provoque par dereglage de la regulation du circuit de regulation une 
precompensation de la chute de tension qui se produit immanquablement au 
moment ou I'augmentation desiree de consommation electrique se produit. Dans le 
meme esprit, avant une consommation utile on peut provoquer par anticipation une 
consommation du meme ordre que la consommation utile de maniere a ce que, 

15 dans ce cas, le transitoire se produise avant la duree utile de la fenetre temporelle. 
Dans les deux cas on modifie par anticipation un mode de fonctionnement du circuit 
de regulation. On montrera par la suite que cette anticipation est de nature a 
neutraliser les effets nefastes d'un changement de mode brutal du circuit de 
regulation. 

20 (.'invention a done pour objet un precede d'alimentation electrique d'un circuit 

de traitement numerique dans un appareil mobile dans lequel 

- on mesure une tension d'alimentation de ce circuit de traitement, 

- on compare cette tension d'alimentation a une reference, et 

- on regule un circuit d'asservissement fournissant cette tension d'alimentation 
25 en fonction d'un ecart entre cette tension d'alimentation et cette reference, 

caracterise en ce que 

- on repere temporellement une date previsible d'augmentation d'un besoin 
en alimentation electrique, et 

- on modifie par anticipation le mode de fonctionnement du circuit 
30 d'asservissement. 

L'invention a egalement pour objet un appareil mobile muni d'un circuit de 
traitement numerique et d'un dispositif d'alimentation electrique de ce circuit de 
traitement numerique, ce dispositif d'alimentation electrique comportant un circuit 
d'asservissement d'une tension d'alimentation de ce circuit de traitement a une valeur 
35 de reference, caracterise en ce qu'il comporte un circuit pour predire une date d'une 
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augmentation d'une consommation du circuit de traitement et des moyens pour 
modifier par anticipation le mode de fonctionnement du circuit d'asservissement. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit et a 
I'examen des figures qui I'accompagnent. Celles-ci ne sont presentees qu'a titre 
5 indicatif et nullement limitatif de l'invention. Les figures montrent : 

- Figure 1 : des chronogrammes montrant les differentes etapes du procede 
de l'invention ; 

- Figure 2 : une representation schematique du circuit de regulation dans un 
appareil notamment un appareil portable muni d'une batterie. 

10 La figure 1 montre plusieurs diagrammes temporels. Le premier diagramme 

temporel montre est un diagramme tempore! de consommation montrant que dans 
Pappareil concerne la consommation electrique subit une variation brutale au debut 
d'une fenetre temporelle 1 et que cette consommation reste a un niveau eleve 
pendant toute la duree de cette fenetre temporelle. Dans le cadre de la telephonie 

15 mobile de type TDMA, on peut considerer que la fenetre temporelle 1 est celle 
pendant laquelle un telephone mobile, au cours d'une trame est amene a transmettre 
les informations de communication a une station de base ou d recevoir des 
informations en provenance de celle-ci. En dehors de cette fenetre temporelle on peut 
considerer que le circuit est mis au repos et par consequent en dehors de cette 

20 fenetre la consommation est quasiment nulle. Dans d'autres domaines d'appareils 
portables, notamment de micro-ordinateurs portables, si des variations brutales de 
consommation sont impliquees a des dates aleatoires (par exemple un acces a un 
disque dur) ces dates aleatoires sont cependant previsibles. Au besoin on retarde leur 
mise en service pour disposer de I'anticipation necessaire. 

25 Le diagramme temporel situe en dessous du premier diagramme temporel 

montre une tension d'utilisation Vu disponible a la sortie d'une batterie. S'il n'y a pas 
de dispositif de regulation, pendant la periode de la fenetre temporelle 1 la tension 
disponible subit un affaiblissement brutal 2 pouvant amener une tension residuelle a 
une valeur inferieure a une valeur 3 de seuil. Pour eviter une chute de tension liee a 

30 la resistance interne de la batterie, il est connu de placer en parallele avec celle-ci 
des gros condensateurs provoquant une decharge lente 4 de la tension utilisable. Les 
condensateurs doivent etre gros parce qu'en pratique la constante de temps qu'ils 
occasionnent avec la charge connectee a la batterie doit etre superieure a la duree 
de la fenetre temporelle 1. Dans ces conditions on peut esperer qu'a la fin 5 de la 

35 fenetre temporelle la tension d'alimentation n'est pas descendue en dessous du seuil 
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3. 

En dessous de ce deuxieme diagramme temporel est presente un troisieme 
diagramme temporel dans lequel une tension regulee Vr est inferieure a la tension 
utile Vu mais presente, notamment pendant la majeure partie de la duree de la 
5 fenetre temporelle 1, une valeur regulee superieure a la tension du seuil 3 minimal. 
On constate neanmoins sur ce troisieme diagramme qu'au moment ou la fenetre 
temporelle 1 debute, le circuit de regulation est insuffisamment reactif et un 
phenomene transitoire 6 se produit. Ce phenomene 6 amene la tension Vr disponible 
en sortie du regulateur a tendre vers la valeur du seuil 3 voire dans les cas les plus 
0 critiques a / devenir inferieure. Dans un exemple, pour fixer les idees, la tension Vu 
de batterie vaut de Pordre de 3,3 volts, la tension regulee Vr vaut dans un exemple 
prefere 2,8 volts le seuil 3 etant lui situe a 2,7 volts : tension au-dela de laquelle les 
circuits numeriques n'ont plus un fonctionnement correct. La duree de Pimpulsion 
negative 6 peut etre de I'ordre de 10 microsecondes ce qui comme indique 
5 precedemment peut etre redhibitoire. 

Dans I'invention on ne va pas veritablement empecher I'existence du 
phenomene transitoire 6. En effet I'empechement de ce phenomene reviendrait a 
vouloir polariser les circuits de regulation avec un courant de polarisation tel qu'il 
serait superieur au courant que le circuit de regulation doit debiter. Par contre on a 
repere, notamment dans le domaine de la telephonie mobile de type TDMA, que la 
consommation de courant de la fenetre temporelle 1 se produisait a une date T 
connue d'avance. En pratique, a cette date T les circuits de I'appareil portable 
regoivent des ordres OT de mise en service, ce qui provoque justement 
('augmentation de la consommation. Dans ces conditions, sachant que la date T est 
connue, on s'arrange dans I'invention pour modifier par anticipation le mode de 
fonctionnement du circuit d'asservissement. Dans la pratique deux solutions sont 
possibles. 

Comme represents d'une maniere preferee sur un quatrieme diagramme 
temporel de la figure 1 on modifie par anticipation la valeur de consigne de la 
tension regulee de maniere a ce que celle-ci passe d'une valeur Vr a une valeur Vr-K 
L'anticipation se produit d partir d'une date T en envoyant un ordre OP pour modifier 
le mode de fonctionnement du circuit d'asservissement. Aussi a la date T, posterieure 
a la date P, le phenomene de mise en service de I'asservissement se produit a partir 
d'une tension regulee Vr+ superieure, de maniere a ce qu'en aucun cas une tension 
minimale resultant de cette mise en sen/ice ne franchisse la valeur du seuil 3. Entre 
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les dates T et T le circuit de regulation en pratique consomme plus de courant. En 
effet I'ecart entre la tension Vu et la tension Vr+ est moins important que I'ecart entre 
la tension Vu et la tension Vr. Neanmoins cette surconsommation n'est pas 
penalisante ici dans le cas d'un appareil portable parce que la duree TT est faible. 
5 Dans un exemple cette duree est de I'ordre du transitoire 6, par exemple de I'ordre de 
1 0 microsecondes. Elle peut etre meme inferieure, par exemple egale a la moitie de 
facon a permettre uniquement une montee 7 de la tension regulee, sans palier a la 
nouvelle valeur Vr-K En pratique I'ordre OT visible sur un cinquieme diagramme 
temporel peut etre arrete des I'arrivee de I'ordre OT, ou eventuellement legerement 
10 plus tard. Dans tous les cas on fera en sorte que pendant la majeure partie de la 
duree de la fenetre temporelle 1 I'ordre OT soit coupe de facon a ce que la tension 
regulee soir a nouveau Vr. 

Dans invention, on repere done temporellement la date T et on modifie par 
anticipation a la date T le mode de fonctionnement du circuit d'asservissement. On 
15 modifie en consequence la valeur de reference de cet asservissement. 

En variante, connaissant la date T a laquelle la consommation subit une 
variation brutale, il serait possible de provoquer une fausse consommation par 
anticipation dans les memes conditions avec un ordre OT' qui serait applique cette 
fois-ci, non plus sur une grandeur de consigne d'un asservissement, mais sur un 
20 circuit dissipatif annexe relie en sortie au regulateur. Dans ces conditions le transitoire 
6 montre sur le troisieme diagramme temporel, meme s'il etait amene a franchir la 
tension de seuil 3 ne serait pas penalisant parce qu'il se produirait a une periode 
pendant laquelle le circuit de traitement ne serait pas utilise. 

La figure 2 montre un appareil mobile 8 muni d'un circuit de traitement 
25 numerique 9 et d'un dispositif 10 d'alimentation electrique du circuit de traitement 9. 
Le circuit 10 comporte un asservissement d'une tension d'alimentation Vr de ce circuit 
de traitement a une valeur de reference V0. L'asservissement dans un exemple 
comporte un transistor 11 dans un exemple de type MOS, relie a une batterie 12 
d'une part et au circuit de traitement 9 d'autre part. La tension Vr est mesuree par un 
30 pont diviseur 13 dont un curseur est relie a une premiere entree d'un circuit 
comparateur 14. Le circuit comparateur 14 recpit sur une autre entree un signal de 
consigne V0 produit par un generateur 15 d'une source de reference. La sortie du 
circuit comparateur 14 est reliee a la grille de commande du transistor 11. Le 
transistor 1 1 pourrait neanmoins etre un transistor bipolaire. 
35 L'appareil 8 comporte par ailleurs, dans le cas d'un telephone mobile un 
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circuit d'amplification 16 relie a un aerien et a un circuit de reception 17, lui-meme 
egalement relie fonctionnellement au circuit de traitement 9. Les circuits 16, 1 7 et 9 
regoivent des signaux de commande en provenance d'un microprocesseur 18 
cadence dans une horloge 19. D'une maniere connue, le microprocesseur 18 
5 comporte un sequenceur ou une machine d'etat susceptible de produire des ordres 
OT de mise en service de I'amplificateur 1 6, du circuit de reception 1 7 et du circuit de 
traitement 9. Dans I'invention, par anticipation a la date T d'application de Pordre 
OT, le sequenceur ou la machine d'etat du microprocesseur 18 seront capables de 
produire les ordres OT vus ci-dessus de mise en service du regulateur 10. Dans la 

10 variante preferee I'ordre OT est applique au generateur 15 qui applique alors une 
autre valeur de consigne VI sur la deuxieme entree de commande du comparateur 
1 4. Autant VO impose Vr autant VI impose Vr-f . 

II est possible que les traitements du circuit 9 puissent etre de differentes 
natures. Dans ce cas I'appareil 8 comportera plusieurs circuits, par exemple les 

15 circuits 20 et 21 comparables au circuit 9. II est possible que tous ces circuits 20 et 
21 ne soient pas sollicites en meme temps que le circuit 9. S'ils sont sollicites en 
meme temps, un seul circuit de regulation 10 peut suffire a ('alimentation electrique 
de tous ces circuits. Par contre, s'ils sont sollicites independamment les uns des autres, 
il est preferable de realiser des circuits de regulation dedies en duplication 

20 respectivement 22 et 23. En agissant ainsi la surconsommation provoquee dans les 
circuits 10 ou 22 ou 23 entre les ordres OT et OT sera uniquement limitee aux 
circuits 9, 20 et 21 respectivement qui sont effectivement en service. 

La figure 2 montre encore schematiquement qu'avec I'invention on peut se 
passer d'un gros condensateur 24 dont le role etait d'assurer la decroissance amortie 

25 4 du deuxieme diagramme temporel vu ci-dessus. De ce fait on gagne en cout et en 
place. 

Dans la representation de la figure 2, les circuits d'amplification 1 7 et de 
reception 16 qui sont des circuits analogiques peuvent ne pas avoir besoin d'une 
stabilisation aussi rigoureuse de leur tension d'alimentation. Leur sensibilite a cette 

30 tension est moins critique. En consequence ils peuvent etre branches a la batterie 12 
directement sans passer par un circuit de regulation 10. De preference le circuit de 
regulation 10 comportera alors un condensateur 25 monte en parallele entre la 
masse et la sortie du circuit 10. Le condensateur 25 n'a pas besoin d'etre tres gros : 
un condensateur de I'ordre de 10 fjF peut suffire dans le cadre de la telephonie 

35 mobile. 
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Finalement on observe qu'en agissant avec le procede de i'invention on est 
capable d'assurer une bonne regulation et un bon traitement des signaux, meme 
lorsque la batterie est proche de sa fin d'autonomie parce qu'on est capable de 
deplacer les instants auxquels une chute de tension due a la mise en service de la 
5 regulation se produit, a une date differente de celle a laquelle la tension regulee est 
utile. 



WO 00/65735 



PCT/FR00/01036 



9 

REVENDICATIONS 

1 - Procede d'alimentation electrique d'un circuit (9) de traitement numerique 
dans un appareil (8) mobile dans lequel 
5 - on mesure (13) une tension d'alimentation (Vr) de ce circuit de traitement, 

- on compare (14) cette tension d'alimentation a une reference (VO), et 

- on regule (11) un circuit d'asservissement fournissant cette tension 
d'alimentation en fonction d'un ecart entre cette tension d'alimentation et cette 
reference 

10 caracterise en ce que 

- on repere temporellement une date previsible (T) d'augmentation d'un 
besoin en alimentation electrique, et 

- on modifie (OP) par anticipation (T 1 ) le mode de fonctionnement du circuit 
d'asservissement. 

15 2 - Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 

- pour modifier on change la valeur de la reference (V0, VI) pour augmenter 
la tension (Vr+) d'alimentation. 

3 - Procede selon I'une des revendications 16 2, caracterise en ce que 

- pour modifier on provoque une augmentation d'une consommation 
20 electrique avant la date previsible. 

4 - Procede selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 

- on repartit le circuit de traitement en plusieurs circuits separes (9, 20, 21) 
alimentes individuellement, 

- on repere temporellement une date previsible d'augmentation d'un besoin 
25 en alimentation electrique d'un circuit separe, et 

- on modifie par anticipation le mode de fonctionnement d'un circuit (10, 22, 
23) d'asservissement dedie a ce circuit separe. 

5 - Appareil mobile muni d'un circuit (9) de traitement numerique et d'un 
dispositif (10) d'alimentation electrique de ce circuit de traitement numerique, ce 

30 dispositif d'alimentation electrique comportant un circuit d'asservissement d'une 
tension d'alimentation (Vr) de ce circuit de traitement a une valeur de reference (VO), 
caracterise en ce qu'il comporte un circuit (18) pour predire une date (T) d'une 
augmentation d'une consommation du circuit de traitement et des moyens pour 
modifier (OT) par anticipation (T) le mode de fonctionnement du circuit 

35 d'asservissement. 
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6 - Appareil selon la revendi cation 5, caracterise en ce que le circuit pour 
predire comporte un circuit sequenceur, ou une machine d'etat, et une horloge (19) 
pour activer ce sequenceur ou cette machine d'etat. 

7 - Appareil selon I'une des revendications 5 a 6, caracterise en ce que les 
5 moyens pour modifier comportent un generateur (15) de signaux de reference relie a 

une entree de consigne du circuit d'asservissement, ce generateur de signaux de 
reference etant muni d'une entree de pilotage pour etre pilote par le circuit pour 
predire. 

8 - Appareil selon I'une des revendications 5 a 7, caracterise en ce que le 
10 circuit d'asservissement comporte plusieurs regulateurs (9, 20, 21) dedies a des 

circuits de traitement (10, 22, 23) differents. 

9 - Appareil selon I'une des revendications 5 6 8, caracterise en ce que le 
circuit d'asservissement comporte un condensateur avec une capacite de I'ordre de 
1 0 /iF en sortie. 
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